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Liebe Leserin, lieber Leser,

kurz haben wir dariiber nachgedacht, in diesem
Infobrief Themen passend zur Corona-Krise
auszuwahlen. Z. B. Gber die Stromung in
Beatmungsgeraten kdnnte man Einiges
berichten. Oder liber Impfsysteme oder ...

Aber wir haben uns gegen all diese Themen
entschieden. Wir schauen lieber nach vorn.
Bereits in einem unserer letzten Infobriefe
haben wir uns mit Wasserstoff mit einem
Energiethema der Zukunft befasst. Auch
diesmal geht es im weitesten Sinne um Energie.
Wir betrachten Stromungssimulationen, die zur
optimalen Platzierung von Kleinwindanlagen
genutzt werden und Gebdude(um)stromungen,
die im Hinblick auf effektive Klimatisierungen
wichtig sind.

Anfang Juli laden wir Sie ein, an einem von 3
CFD Afternoons, die wir gemeinsam mit der
Firma Inneo veranstalten, teilzunehmen. Ich
freue mich auf anregende Gesprache zu
gebrauchlichen und innovativen Einsatzen von
CFD.
https://www.inneo.de/de/aktuelles/veranstaltu

ngen-messen.html

Sollten Sie einen weiteren Interessenten
kennen oder keine Zusendung wiinschen, so
geben Sie uns bitte kurz Riickmeldung per
E-Mail an:

service@cfd-schuck.de.

Ich wiinsche lhnen gute Unterhaltung bei der
Lektire.

Andreas Schuck

Fachlicher Ausflug —
Geldnde- und Gebaudestromungen

Bei der Gebaudeklimatisierung wollen wir
heute zwei verschiedene Bereiche beleuchten.
Zum einen Gebaudeumstromungen zum
anderen klimatisierte Rdume.

Bei den Gebdudeumstromungen geht es
weniger um Warmelibergange an Fassaden
oder dhnliches, sondern um die Sicherstellung
optimaler Ansaug- und Abluftmoglichkeiten
insb. bei vielen installierten Geraten. Viele
Gebaude verfiigen nicht nur tGber kontrollierte
Be- und Entliftung, sondern auch noch (iber
diverse Klimaanlagen, USVs, Abziige, Kamine...
Eine gegenseitige Beeinflussung auszuschlieBen,
ist hier oft eine Kunst.

In der Simulation wird nicht nur das Gebaude
mit den installierten Anlagen isoliert betrachtet,
sondern auch die Nachbargeb&dude und
Geldndetopologie, die die Gebdudeumstrémung
meist nennenswert beeinflussen,
mitbericksichtigt.

Abbildung 1: Unterscheidung einzelner Abluftstrome
anhand von Isoflachen

Ausgewertet werden dann z. B. anhand von
Strémungs- und Druckfeldern die Qualitat
(Temperatur & Frischluftanteil) der
Luftansaugung, die Warmeabfuhr der Geréte,
der Abzug der Abluft etc. Im Anschluss kann
dann meist mit gezielten einfachen
MaRnahmen (Verdnderung der Anordnung/
Orientierung, Leitbleche, Trennwénde ...) eine
deutliche Verbesserung erzielt werden.
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Abbildung 2: graphische Auswertung der
Geschwindigkeiten in der Abluftstromung

Im Bereich Gebaudeklimatisierung haben wir
Sie bereits vor langerer Zeit einmal in unserem
Infobrief 1/2016 informiert. Hier ging es um
Raumluftsimulationen, z. B. im Hinblick auf
Behaglichkeitskriterien, Sicherheit
(Entrauchung, Absaugung
gesundheitsgefahrdender Stoffe,...) und die
besonderen Anforderungen an die
Raumluftstromungen in Reinrdumen. Den Link
zum Download finden Sie unter
https://www.cfd-
schuck.de/cfd/downloads.html

Abbildung 3: Raumluftbeurteilung anhand von
Behaglichkeitskriterien

Stehen nicht Menschen, sondern Maschinen
und Gerate im Blickpunkt, macht der Einsatz
von CFD oft ebenfalls Sinn. Zum Beispiel wenn
es in klimatisierten Maschinenrdumen darum
geht, die Uberhitzung einzelner Geréte effektiv
zu verhindern und die Leistung der
Klimaanlagen im gesamten Raum maoglichst gut
auszunutzen.

Kleinwindkraftanlagen hangen stark von den
lokal herrschenden Stromungsverhaltnissen ab.
Ihre Leistung skaliert mit der dritten Potenz der
Windgeschwindigkeit, reduziert sich aber bei
steigendem Turbulenzgrad erheblich. Ein guter

Grund, ihren Standort optimal zu wahlen.
Aufgrund lokaler Phdnomene entscheiden
schon geringe Standortveranderungen Uber die
Wirtschaftlichkeit der Anlagen.

Ratgeber empfehlen daher vor der Installation
Windmessungen am gewahlten Standort in der
geplanten Rotorhdhe liber mindestens 3-12
Monate durchzufiihren. Das ist aufwendig und
verursacht Kosten von mehreren tausend Euro
pro Messpunkt. Eine Erfassung des
Turbulenzgrades ist nur bei sehr hochwertigen
Messeinrichtungen gegeben.

Abbildung 4: Geldndetopographie (pink markiert ein
moglicher Aufstellungsort). Die rote Linie markiert die in
der nidchsten Abb. gezeigte Schnittflache

Mit CFD umgehen Sie das Problem, nur einzelne
Messpunkte zu erfassen. Werden
Geldndeliberstromungen auf Basis von
Geodaten berechnet, ergeben sich
Strémungsfelder und Héhenprofile inklusive der
Turbulenzdaten fiir groRere Gebiete.

Lokale Phanomene wie z. B. Verschattungen
durch Gebdude oder Baumbestand, kleinere
Kuppen oder Senken etc. oder auch lokal
starker durchstrémte Schneisen werden
automatisch miterfasst. Die Winddaten des
Deutschen Wetterdienstes sind dafiir zu grob
aufgeldst, sind aber hervorragend zur Bedatung
der lokalen Simulationsgebiete geeignet.
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Abbildung 5: Geschwindigkeiten (Schnitt s. vorh. Abb.). In
pink wiederum ein moglicher Aufstellort
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