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Aktuelles Gber CFD Schuck

Liebe Leserin, lieber Leser, gerauscharmen Auslegung von Armaturen und
) _ S Messeinrichtungen lGber Schwallschutz in
mit dem zweiten Infobrief fir dieses Geraten mit Fliissigkeiten bis hin zu den
Kalenderjahr wollen wir Sie tber folgende vielfaltigen Fragestellungen in der
Neuigkeiten von CFD Schuck informieren. Fahrzeugtechnik. Auf einige der Letzteren wollen

wir heute etwas naher eingehen:
Wasserdurchfahrt, Wasserablauf und
Scheibenwischerbewegung. Bei allen dreien
handelt es sich um Strémungen mit freien

e Neues von der NAFEMS 2016 in Bamberg
o CFD-Einsatz fiir das Wassermanagement im
Automobilbereich

Sollten Sie eine elektronische Zusendung Oberflachen oder Mehrphasenstromungen, die
bevorzugen, einen weiteren Interessenten mit der sog. Volume-of-Fluid-Methode (VOF)
kennen oder keine Zusendung wiinschen, so simuliert werden. Die Grundzuige der VOF-
geben Sie uns bitte kurz Riickmeldung per Methode haben wir in unserem Infobrief 2/2014
E-Mail an Ib@cfd-schuck.de. erldutert.

Zusatzliche Bilder und Videos zu den genannten
Ich winsche lhnen gute Unterhaltung bei der Beispielen finden Sie auf unserer Homepage
Lektire. unter

http://www.cfd-schuck.de/cfd/anwendungsbeispiele.html

M Wasserdurchfahrt

Die Simulationen spiegeln Situationen wie sie

z.B. bei der Fahrt Gber nach Starkregen
Andreas Schuck Uberfluteten StraRBen auftreten. Bereits bei
Wasserstanden deutlich unterhalb der Wattiefe
kann es schon bei geringen Geschwindigkeiten zu
Bugwellen kommen. Diese, ebenso wenig wie
Spritzwasser, diirfen insbesondere nicht in die
Lufteintritts- oder Luftansaugsysteme des Motors
oder andere kritische Bereiche schwappen.

lhr

NAFEMS 2016

Im April waren wir flr Sie auf der NAFEMS
Konferenz 2016 in Bamberg vertreten. Hier trifft
sich das Who-is-who der numerischen Simulation
in Deutschland. Insbesondere unsere Arbeiten
zur Getriebesimulation stieen auf groRes
Interesse in der Fachwelt.
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Kilte + Klimatechnik

Im letzten Infobrief haben wir einen groben
Uberblick tiber die Einsatzméglichkeiten von CFD
in der Raumluftoptimierung gegeben. Lesen Sie
mehr dariiber in unserem Artikel in der Abbildung 1: Wasserdurchfahrt
Juniausgabe von ,,Die Kalte + Klimatechnik”.

Auf eine korrekte Modellierung der Filmbildung
Fachlicher Ausflug inkl. Fliessverhalten ist besonders zu achten. Die
auftretenden Krafte insbesondere im Bereich des
Unterbodens und des Fahrwerks werden in der

. Simulation berechnet.
W?ssermanagem?nt hat V',?Ie I‘:acetten, das Werden die drehenden Rader mit der MRF-
reicht von der stromungsgtinstigen und

Wassermanagement — wie kénnen CFD-
Simulationen eingesetzt werden

Methode simuliert, sind verldssliche Aussagen


http://www.cfd

K
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Uber die Benetzung von Fahrwerkskomponenten
und damit tber ihre Gefahrdung fiir Korrosion
machbar.

Wasserablauf

Wasserablaufrinnen sollen ein ausreichendes
und kontrolliertes Abflieen von Flussigkeit ohne
Uberlauf gewahrleisten. In Kombination mit
Dichtungen muss sichergestellt werden, dass die
Drucklast auf die Dichtungen nicht zu gro8 wird
und es zu keinem Zeitpunkt zu einem
Uberschwappen in kritische Bereiche kommt, z.B.
in der Ndhe von elektronischen Bauteilen.
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Abbildung 2: Wasserablaufrinne

Scheibenwischer und
Seitenscheibenverschmutzung

Die CFD-Simulationen liefern die Wasser-
verteilung auf Front- und Seitenscheiben bei
Regen. Das A-Saulen-Konzept und der
Seitenspiegel sollten so ausgefiihrt sein, dass das
Wasser von der Frontscheibe moglichst weit
nach hinten abgeleitet wird, um die Sicht auf die
Seitenspiegel und durch die Seitenscheiben nicht
zu gefahrden. Eine detaillierte Analyse der
Fahrzeugumstromung, insb. der Umstrémung
der Seitenspiegel und ihres Nachlaufes,
ermoglichen hier qualifizierte Aussagen.

Die Mehrphasen-Stromung (Regen und Luft) wird
mit der Volume-of-Fluid-Methode abgebildet.
Der richtige Einsatz von Oberflachenfilm-
modellen ist essentiell. Die Scheibenwischer-
bewegung kann mit der Overset-Mesh-Methode
nachgebildet werden. Fiir diesen Fall stellt die
nicht plane Oberflache der Frontscheibe derzeit

noch eine Hirde dar, da sich hieraus eine sehr
komplex zu modellierende Bewegung der
Wischerblatter ergibt.
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Abbildung 3: Oberflachenbenetzung auf Front- und
Seitenscheibe wahrend der Scheibenwischerbewegung

Ausblick

Gegenwartig prifen wir, inwieweit der Einsatz
von SPH-Solvern fiir die genannten und dhnliche
Fragestellungen sinnvoll ist. Smoothed Particle
Hydrodynamics ist ein Lagranges
Berechnungsverfahren, das insbesondere fiir
Stromungen mit freien Oberflachen oder bei
komplexen Geometriebewegungen Vorteile
bietet. Das Verfahren ist recht robust und
zeichnet sich je nach Anwendungsfall durch
extrem kurze Rechenzeiten aus. Bei der
Auflésung von Geometriedetails oder bei
gleichzeitiger Simulation feiner Details und
groBer Strecken kénnen jedoch auch bei dieser
Methode lange Rechenzeiten entstehen. Die
korrekte Darstellung von Oberflachenfilmen mit
SPH-Methoden ist ebenfalls nicht trivial und
verdient besonderes Augenmerk. Wie bei den
klassischen CFD-Methoden ist es also auch bei
den SPH-Solvern wichtig, Sie im Hinblick auf den
konkreten Anwendungsfall zu bewerten.
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